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Il 22 novembre 2022 abbiamo raggiunto gli 8
miliardi di abitanti sulla terra

According to World Population Prospects,

India’s population will surpass China’s in 2023,

3.0 95% population prediction intervals — 14
Earth’s population will be 8.5 billion in 2030,

% and 9.7 billion by 2050
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La tempesta perfetta di John Beddington

guardian
« Aumento popolazione globale (da 6.8 _ _ | |
m|||ard| a 3. m|||ard|). News | Sport | Comment | Culture | Business | Money | Life & style
* Richiesta di cibo aumentata del 50%,
ma produzione non adeguata World faces "perfect storm' of problems
* Richiesta di energia aumentata del 60% by 2030, chief scientist to warn
ma prOdUZIOne non adeguata Food, water and energy shortages will unleash public unrest and

international conflict, Professor John Beddington will tell a

« Domanda globale di acqua aumentata . crence tomorrow
del 30%, problemi di .
approvvigionamento acqua potabile

Increased demand

 Riduzione delle emissioni di gas serra “Energy
inferiori alle aspettative - cambiamenti |
climatici sempre piu evidenti Climate
N . . . Change
- Scarsita di cibo, energia ed acqua Food P
portano a tensioni internazionali e gl
m I g raZ I O n I === " hgﬁ%?.gtggm (FAO) (IFPRI)
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Aumento concentrazione di gas serra in atmosfera
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Monthly Carbon Dioxide Concentration
parts per million
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IPCC: future emissioni annuali di CO, ed altri gas
per diversi scenari climatici futuri
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IPCC: temperatura della terra e aumentata di circa
1.2° negli ultimi 100 anni

« Sono gli esseri umani che hanno riscaldato il clima del pianeta

[] AN [] [] [] [] []
ad una velocita senza precedenti negli ultimi 2000 anni. e
°C e Report
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RCP8.5, alla fine del B
secolo, EURO-CORDEX
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Il riscaldamento globale influenza molteplici
settori della societa (e della nostra vita)

Aumento di eventi meteoclimatici “catastrofici” Fusione dei ghiacciai e crisi dell’acqua
o il amie 1890 1941 1998 2007 2050

local storm)

| W Hydrological events
600 M (Flood, mass movement)
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(Extreme temperature,
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Lungo addle | ghiaccaio dei Fomi negh scafll d Vittorio Sefia, Ardito Desio & Glaudio Smiragha, Nal'ultima rmmaging, |a simulazione dalraspetto dsla moragna nel 2050 {Comitato Glacidogico Hafian
1980 1082 1964 1986 1983 1990 1992 1994 1996 1098 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 ) Innalzamento del I|Ve”0 del mare e d|StrUZ|0ne
Salute Migrazioni dimassa  Biodiversita delle zone costiere (circa 25 cm dal 1900)
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Il ghiacciaio della Marmolada... gia un morto che
cammina

Anni ‘90

anni 2000




Fusione dei ghiacciai porta a aualche sarnresa ...

R La Repubblica | " Seguiti

Adamello, tracce della nube di Chernobyl vicine alla
superficie. Gli esperti: “Vuol dire che ci siamo mangiati

Batteri sconosciuti nei ghiacci 30 anni di ghiacciaio”
pOIari Storia di Tiiana De:Giongia * 3 hifs

Cambiano visione su
impronta uomo su clima e 2
vita su altri mondi P

B. SCIENZA '/ Terrae Poli Naviga :

22 dicembre 2017,10:18
Redazione ANSA

<«
| ghiacci polari ospitano, a sorpresa, colonie
di batteri che vivono in condizioni proibitive
(fonte Pixabay) - RIPRODUZIONE RISERVATA

m La montagna
nell’era del
101° cambiamento
awese  climatico.




Fusione del permafrost

Sempre piul caldo

L frane in quota “E - Piti frane sulle Alpi? «E possibile
m ‘ ‘ L C—— ege o

e A g una destabilizzazione

A S | G 4 significativa delle montagne»,
ecco perché

2022
7 Molveno/Valle delle Seghe
2016 20 mila metri cubi

Cima Lastei
20 mila metri cubi

m La montagna o N
3
nell’era del «Centinaia di metri dalla vetta si sono staccati», ha stimato il capo del servizio di soccorso alpino
° .
101 Camblamento locale di Galtiir, Christian Walter, dopo la frana sul massiccio del Fluchthorn tirolese.

muat  climatico. KEYSTONE /APA/LAND TIROL




Da dove vengono le emissioni?

COz2 emissions by sector, World
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Energia: quanta e come ... un pioniere ...

Mtoe/anno

2 000
1 000

|l[:ual

" .if our black and nervous civilization, based on coal, shall be
followed by a quieter civilization based on the utilization of solar

energy, that will not be harmful to progress and to human

happiness.”
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THE PHOTOCHEMISTRY OF THE FUTURE"

MopeErN civilization is the daughter of
coal, for this offers to mankind the solar
energy in its most concentrated form; that
is, in a form in which it has been aceumu-
lated in a long series of centuries. Mod-
ern man uses it with increasing eagerness
and thoughtless prodigality for the con-
quest of the world and, like the mythical
gold of the Rhine, coal is to-day the great-
est source of energy and wealth.



Energia usata in

Mtoe

Ma dopo il 1912 ... nessuna buona notizia
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Nel 2000 12.3 TW
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Nel 2018 19 TW

Total energy supply (TES) by source, World 1990-2018
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Primary Energy Demand [Gtoe]
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Dalle fonti di energia ai servizi: sistema energetico
USA

Solar Imports
Nuclear : L ity |
8.46 eneration | %

Hydro
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Indicatori su cui basare le demsmm

« Ritorno dell'investimento energetico —

EROEI

» Costo dell’energia — LCOE

« Analisi del ciclo di vita - LCA
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Wind
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Data: L 1/,1.rd Levelized Cost of Energy Analysis, Ve Licensed under CC-BY
OurWorldinData.org - Rescarch and data to mak Id sest problems. the author Max Roser.




Alternative??

Carbone?
* Non ne parliamo

Petrolio?
» Trasporto e petrolchimica

Gas con CCS?

(E)I‘IHISSIOHI CO, sopra ai 100 g/kWh e fughe
4

« impatto ambientale per solventi

« EROEI siriduce ad 1/3

« problemi stoccaggio ed uso CO2
 costi del gas e dipendenza geopolitica

Idroelettrico?
« Saturato

Biomasse?
» Solo marginali (no da biomassa legnosa)
» basso EROEI
 biodiversita e ambiente

Nucleare

— IV o lll generazione ? SMR ?? Fusione ??7?
Scorie????

— Sostenibilita economica (costi e tempi
costruzione)

— LCOE 155 $/MWh (REN 40 $/MWh) - Basso




La terra e un sistema isolato .... ricordiamoci di
Ciamician

e ... eccetto che per l'irraggiamento solare

« Solare e eolico
« Buon EROEI
Ottimo LCOE
LCA competitivo (riciclo moduli)
No emissioni gas serra
No import, no costi materie
prime
 Sistema 100% rinnovabile
- Smart grids, batterie, idrogeno

- gic? I(taa\yvZ Z?eztit?irc]:ieda REN al 2030 a\\\\\\\\\\\\\\\}\\

* |l problema principale??
« Tempo
 No distrazioni




World Economic Forum: Global Risk Report 2023

The Global Risks
Report 2023
18th Edition

INSIGHT REPORT

WORLD
ECONOMIC
FORUM
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2 years
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Cost-of-living crisis "

2 Natural disasters and extre
events
3 o
4 Failure to mitigate climate ¢
5 Erosion of social cohesion
polarization
6 Large-scale environmental
incidents -
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7 Failure of climate change a j
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La montagna di oggi e diversa da quella di 20 anni fa ...
... la montagna tra 20 sara diversa da quella di oggi!!
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