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Global temperature change (1850-2022)
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Global temperatures have increased by over 1.2°C

1850 “|M\ me 2022




Accade su tutto il pianeta? SI.

Annual J-D 2023 L-OTI(°C) Anomaly vs 1951-1980 1.18 ]
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.limitare il riscaldamento globale a +1.5°C max. +2°C!!! (Parigi, 2015)
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.limitare il riscaldamento globale a +1.5°C max. +2°C!!! (Parigi, 2015)

Cosa vuol dire +2°C ?
e tanto? e poco? ... gli estremi climatici!
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E un ciclo naturale? NO.

No evidence for globally coherent warm
and cold periods over the preindustrial
Common Era

Raphael Neukom B Nathan ste ger, Juan José Gomez-Navarro, Jianghao Wang & Johannes P.

Werner

Noture 571,550-554 (2019)  Download Citation &
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E colpa delle attivita umane? SI.

Vostok Ice Gore + Mauna Loa CO, record

<+— current level

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

Source: https://science.nasa.gov/resource/graphic-the-relentless-rise-of-carbon-dioxide/

<+— 1950 level




Gli scienziati sono d’accordo su questo? Sl.
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Climate Scientists
agree on Global
Warming

Climate Scientists
agree on Global
Warming

Figure 3: The consensus gap®°.
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Cosa succede in Valle d’Aosta: temperature e precipitazioni -4

Temperatura media - annuale - Saint-Christophe

Le montagne si stanno scaldando =
pil di altre zone del Pianeta:
St. Christophe B ae-4HHTATRTT
+0.58 [°C/dec] -~ 1
Vs. =
+0.2 [°C/dec] )
Media globale
\\ . ~— Temp media annuale (max = 13.7°C) —— valore medio 1991-2020 ( 11.9°C) = anno 2024 ( 9.7°C)
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Cosa succede in Valle d’Aosta: temperature e precipitazioni ‘mk




Cosa succede in Valle d’Aosta: temperature e precipitazioni (f))

Pioggia totale - annuale - Aosta X 41

Nelle serie storiche di precipitazione .
non Si 0Sservano
tendenze significative .
.tuttavia CA o 1 e 1
1891Elab0,13;::1n IaCur139d1e1lCem’:;::mnak:::a va”e;;::m 19|51 19I61 19I71 19|81 19I91 20|01 20I11 20I21
\\ —— ploggia annuale (max = 8849 mm) -—— %::::iﬂ;(::::;g?figii mm) -~ anno 2024 ( 373.6 mm)
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Cosa succede in Valle d'Aosta: temperature e precipitazioni
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Hauteur de neige Cignana (Vallée d'Aoste, IT) (1927 - 2015)
Nelle serie storiche di precipitazione ificiskioss #niellatmioyenyisil Salstaq
. 100 - 100
non Si 0SServano
tendenze significative ol B
60 — — 60
futtavia L -8
20 - 20
gli impatti sulle precipitazioni nevose 5 o o
sono importanti 5 2 20
-40 - -40
680 — -60
=0 o Années au dessus dz Ia} moyenne 1&1361-1990 [~ 80
-100 —i ?g:oT::can:ﬁs:gg?5:e<1az.r8§)‘l’zr}n160ag§1-1990 © Centro Funzionale Regionale e ARPA VdA [~ -100
\\ 1 9|30 1 9'40 1 9|50 1 9|60 1 9|70 1 9|80 1 9|90 20|00 20l1 0
A

CENTRO FUNZIONALE
REGIONE AUTONOMA VALLE D’AOSTA



ipcc

NMENTAL PANEL on ClimaTe change

Cosa ci riserva il futuro: scenari climatici

CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report

Global CO, Emissions

— \ 3
120 Gt 4 (6.0 W/m? (3.2-3.3°C) / oEFoae I>5‘C
CO,
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net-negative global emissions
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SSP: shared socioeconomic pathways



Cosa ci riserva il futuro: scenari climatici

CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report

c) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term

2011-2020 was
around 1.1°C warmer.

than 1850-1900
1900 1940 1980

future experiences depend on
Future emissions J how we address climate change
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Cosa ci riserva il futuro: scenari climatici in Valle d’Aosta | _z==

© ARPA VdA source: CH2018 Project Team (2018) 1
CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland. National Centre for Climate Services Presente
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ARPA Aumentera la quota dell'isoterma 0°C estiva e invernale... sta gia accadendo.
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Cosa ci riserva il futuro: scenari climatici in Valle d’Aosta | _z==

© ARPA VdA source: CH2018 Project Team (2018)
CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland. National Centre for Climate Services Presente !
1980-2010
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Non piovera di meno, cambiera la stagionalita delle precipitazioni... sta gia accadendo.




Cosa ci riserva il futuro: scenari climatici in Valle d’Aosta

Portate Dora Baltea
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Cosa ci riserva il futuro: il 2022 ne e stato un esempio
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Cosa ci riserva il futuro: il 2022 ne e stato un esempio

Disponibilita idrica: portate nei corsi d’acqua

MARZO - SETTEMBRE
Differenza 2022 rispetto alla media storica

cimot

\.
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Cosa ci riserva il futuro: il 2022 ne e stato un esempio

Disponibilita idrica: livelli di falda
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Cosa ci riserva il futuro: il 2022 ne e stato un esempio

Produttivita prato-pascoli

Anomalia (%) produttivita: luglio 2022 Anomalia (%) produttivita: agosto 2022




Cosa ci riserva il futuro: il 2022 ne e stato un esempio

Uso idropotabile: interventi dei Comuni rispetto alle misure di contrasto e criticita

Tipologie di ordinanza
- Approvvigionamento di

emergenza
Autobotti
Disponibilita risorsa
Limite utilizzo
Ordinanza sanitaria

11-20
l >20 184 interventi in 41 comuni
pill numerosi in Bassa Valle



Cosa ci riserva il futuro: il 2022 ne e stato un esempio

Uso idroelettrico: criticita nella produzione degli impianti

62% degli impianti in calo

Di questi circa la meta con

% scarto perdite oltre il 30%

@ <-30%

° omo% - Distribuzione spaziale

o -10/10% . . .

. . di non facile interpretazione
® >30%

ARPA i\ R

Valle d’Aosta

CENTRO FUNZIONALE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 'AOSTA




Quindi che fare??



Quindi che fare: mitigazione!

2021
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Quindi che fare: mitigazione e adattamento!
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Rapport Climat

Changements climatiques dans le
massif du Mont-Blanc et impacts sur
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2019 - Rapport Climat

Parametres climatiques

BlO

Parametres vivants

!

Impacts sectoriels

g Tourisme | Forét et biodiversité | Agriculture | Risques naturels



Quindi che fare: mitigazione e adattamento!

| settori della strategia
di adattamento

SALUTEE
MEDICINA DI

MONTAGNA
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Pont Saint Martin: numero di superamenti
[giorni/anno]

ALT anomaly [m]

Adattamento: alcuni esempi 3.2 £

~IONE ALLERTA ROSSA RISCHI NATURALI
: D[R

"1 Obiettivi di adattamento:
- 13 i i - Ridurre i rischi esistenti e limitare la comparsa di nuovi rischi
i ) - (Gestione integrata dei rischi e loro interazioni

- Riscoperta e sviluppo di una Gultura del Rischio in montagna:
v promuovere il dialogo tra discipline scientifiche, sociali e
. giuridiche

e nin Bal sl

1990-2015 2035 2050 2085 1990-2015 2035 2050 2085 1990-2015 2035 2050 2085

Assi strategici per la realizzazione degli obiettivi:
1. Basi conoscitive (monit., analisi, studi)
2. Informaz. e sensibilizzazione
3. Realizzazione delle misure (procedure e
pianificazione)
4.  Quadro normativo ed economico (leggi e
finanziamenti)

M CimeBianche_BH_6m
CimeBianche_BH_41m

1A Matterhorn_BH_9m

4 Grapillon_BH_19m

Mean ALT: Linear trend:
3.62m +3.16 [m/10y]

2.45m +0.97 [m/10y]

26m +2.79 [m/10y]
T T T T T T T T T T T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

T T
2006



Bilancio idrico estivo (P-ETP, mm)
500 450  -400 350  -300

Adattamento: alcuni esempi 3.1

RISORSE IDRICHE

Fondovalle Media montagna Alta montagna Obiettivi di adattamento

1 oo cssozonoposomn - Compensare gli effetti della modificazione delle portate naturali
| . \ - Gestire in una logica di sostenibilita i fabbisogni mediando i

-250
-150 -100

150

-200

-250
100

1 oo lirs
' ' conflitti derivanti dal couso della risorsa

= ez - Migliorare le condizioni ecologiche dei corsi d'acqua, la qualita
] dell'acqua potabile e la depurazione
- Adeguare il contesto normativo e autorizzativo alla ridotta
disponibilita della risorsa
-38% -40% -60% | 17% -28%

-300
50

-350

-14% 17%

= ae ms  Aooj strategici per la realizzazione degli obiettivi:

© ARPA VdA source: CH2018 Project Team (2018) CH2018 - Climate Scenarios for Switzerland. National Centre for Climate Services. doi: 10.18751/Climate/Scenarios/CH2018/1.0

-550
-400
-50

3. Realizzazione delle misure:

- Nuovi bacini di accumulo (ben pensati e normati)
- Rinaturalizzazione dei corsi d’acqua

- Miglioramento infrastrutture idriche

- Promozione della co-gestione della risorsa

4. Quadro normativo
- Nuove regole di distribuzione e gestione (tariffe)
- Revisione dei fabbisogni e delle concessioni




Jours caniculaires (Tmax > 32°C)

Adattamento opportunlta e sfide trasversali 3.6 3.7

TURISMO E
IMPIANTI
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SALUTE E
MEDICINA DI
MONTAGNA

3.9

PIANIFICAZIONE
TERRITORIALE
E URBANISTICA

3.8

ENERGIA

Le montagne saranno sempre pil oasi di frescura estiva
- allungamento della stagione turistica
- maggiori flussi soprattutto in media montagna

Necessita di adeguare e incrementare: strutture ricettive, viabilita
sostenibile, connettivita, presidi medici e telemedicina

Indispensabile: deroge e leggi, facilitazioni, incentivi, regolamentazione



In conclusione

La crisi climatica € in corso e le Alpi sono particolarmente vulnerabili
Come ridefiniamo la nostra (abitanti e turisti) immagine della montagna?

Le Alpi saranno un “rifugio” per la fauna, la flora, gli umani e le risorse (es acqua) — responsabilita di tutela e
gestione (flussi, paesaggio, sicurezza)

E’ una sfida che ci pone di fronte molteplici rischi ed opportunita: dobbiamo pensare e agire in modo nuovo
o visione sistemica e comprensione delle relazioni tra scienza e societa

trasformazione dei sistemi socio-economici (energia, land use, urbanistica, industria, economia)

governance delle categorie sociali (inclusione)

strategie e piani di azione (a lungo termine)

O O O

Migliorare il dibattito pubblico: emergenzialita vs. organicita

Superare la percezione che i rischi sociali e politici delle azioni di mitigazione e adattamento
superino le ricompense/benefici



Paolo Pogliotti
ARPA Valle d’Aosta
p.pogliotti@arpa.vda.it

Non e la specie piu forte
o la piu intelligente

a sopravvivere,

ma quella che si adatta
meglio al cambiamento.
(Charles Darwin)
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